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摘 要：配用电通信网是承载配网自动化、用电信息采集、双向互动营销等信息的通道，其常用的组网方式包括 EPON、PLC、

工业以太网、无线专网、无线公网等技术。由于通信技术种类多样，通信设备数量繁多，网络管理平台多样化，缺乏统

一完善的管理技术与规范，给运行、维护、检修带来不便。为提高通信网络运行水平，及时发现和处理故障，同时实现

通信资源的管理，提出了建设配用电通信一体化管理平台，本文阐述了智能配用电通信网一体化管理平台的设计目标、

系统构架、系统资源模型、功能模块等内容，最后介绍了该系统在南京供电的应用。 
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0 引言 

配电自动化、智能用电信息采集、双向互动营销等各种智能电网技术对通信通道提出了可靠、安全、

实时的要求，配用电通信网正在向高速、双向、宽带、多方式方向发展。目前配用电通信网主要采用以

太无源光网络(Ethernet passive optical network，EPON），新一代宽带无源光网络（Gigabit-Capable PON，

GPON），电力线载波（power line carrier，PLC）、工业以太网、无线专网、无线公网等通信技术的结

合。由于现配电通信网中通信技术种类多样，设备数量繁多，网络管理平台多样化，缺乏统一完善的管

理技术与规范，使得通信工作人员的日常维护和故障处理极其不便，但是目前电力通信系统内并没有行

之有效的一套管理办法。 

为了解决上述问题，南京信通公司今年3月在全国电力范围内首次提出了配用电通信一体化平台的概

念。此平台不仅实现了对配用电通信系统（EPON、GPON、PLC、工业以太网、无线公网）的数据采集，

也实现了对原通信系统中机房动力环境、数据网以及光缆等相关数据的采集，并且在采集过程中实时分

析处理了数据。平台建立后，维护人员可以在在配电通信一体化管理平台中清楚直观的看到设备运行状

况，同时可对运行状况进行分析和统计，并对通信资源进行管理。此平台不仅提高了配电通信网的运行

管理水平，同时也创新性的提出通信一体化管理的概念。 

1 配用电通信一体化管理平台技术构架 

1.1 平台设计目标 
该系统以“统一通信接口、统一通信规范、统一通信网管”为最终实现目标，本系统设计满足EPON、

PLC、工业以太网、无线专网、无线公网等系统的接入，能够实现对所辖配用电通信终端、光缆、通信

通道资源以及配电终端运行环境等资源的统一实时监测与管理，该系统由信息通信综合监管平台与通信

实时监视、通信资源管理、数据采集平台、横向系统互连等配电通信业务功能组成。系统管理的网络范

围覆盖终端通信接入网和数据网，并具有与其他应用系统的接口能力。 

1.2 系统构架 
配电通信一体化管理平台采用Browser/Server结构，服务器端采用Java技术，前台采用FLEX技术。

系统构建于业务基础软件平台之上，支持各种硬件平台、操作系统、数据库和中间件。其中，硬件平台

支持小型机、刀片机、PC服务器等；操作系统支持Windows、UNIX等；数据库支持Oracle、DB2、SqlServer

等；中间件支持WebLogic、WebSphere等；业务基础软件平台位于通信管理系统与基础中间件软件之间，

屏蔽不同中间件软件及运行环境的差异。如图1所示。 
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图1  系统构架选型 

1.3 系统资源模型 
系统资源模型设计目的，是为配用电通信系统中的各种资源提供一套通用的表述模型，使一体化管

理平台得以依靠该模型，实现对配用电通信系统资源的采集、定位与管理。 

按照资源类型划分，资源模型包括系统模型、设备模型和网络模型三类，具体如下表述： 

系统模型：主要表示接入网（包括数据网）系统信息。 

设备模型：为系统模型中单一设备的通用描述模型。用以表示各种设备的组成、结构等信息，按照

设备内部资源的归属关系，网元内部模型划分为：机架、机框、插槽、板卡、端口五种，端口为最基础，

最底层资源，不再包含子资源。 

网络模型：为系统模型中网络资源的描述模型，目前包括逻辑网元、逻辑拓扑与通信通道。 

2 配用电通信一体化管理平台功能设计 

2.1 软件基础平台 
配用电通信一体化管理平台的各类应用功能间存在很多共性的技术要求，可依赖基础平台统一实现。

基础平台应屏蔽不同系统软硬件运行环境的差异，降低通信管理系统的技术开发难度，进而降低实施成

本。软件基础平台主要包括如下功能： 

数据建模：提供统一、直观、便捷的业务数据建模功能，将原始业务需求抽象为业务对象的数据结

构、关联关系、表现方式等元素组成的业务数据模型结构，无需编码。 

数据访问：提供通用的数据访问组件，屏蔽底层数据存储的差异性和复杂性，能够支持对关系型数

据库、内存数据库的数据访问。 

消息总线：用于系统间可靠地消息数据传递，消息可同步或异步传输，提供一对一、一对多的消息

派发机制，通过消息持久化实现可靠消息转发。 

矢量图形：提供统一的矢量图形系统来满足各个应用系统对于可视化应用的共性需求，可以简单快

速的创建精美、专业、高效的可视化应用，而无需关注底层可视化实现的细节。 

安全管理：系统安全管理是支持和保证通信网综合监控系统有效运行的一个重要功能，其管理范围

主要包括用户管理、用户组管理、用户权限分配以及系统登录和操作控制。 

2.2 系统功能模块 
配用电通信一体化管理平台的主要功能模块，可划分为三大部分：综合监视、资源管理和一体化数

据采集。如图2所示。 
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图2  系统功能模块 

2.2.1 一体化数据采集平台 

配用电通信一体化采集平台是为实现配用电通信设备网管标准化地接入通信综合监控平台，制订统

一的北向接口标准。标准化接入接口面向EPON、PLC、工业以太网、无线专网、无线公网等多种方式，

定义了具备兼容性的统一配电通信网数据模型，涵盖告警、性能、配置等几大类型，并规范一整套标准

接口，供各配电设备厂家专业网管（EMS）实现，包括告警查询、上报；性能查询；配置数据查询、上

报等接口。如图3所示。 

 
图 3 一体化数据采集平台 

2.2.2 资源管理 

通信资源管理应用对配电通信网络中各种通信资源数据进行规范、常态管理，实现面向业务的资源

管理。主要包括资源维护、资源调度及分析、资源查询等子应用。 

资源信息维护：通过表格、拓扑图等多种形式，管理配电通信网中的各种空间资源、物理资源、逻

辑资源。 

资源调度及分析：通过对通信资源的分析，按照自定义的相关阈值，实时监视超过预警阈值的通信

资源，根据用户预设的策略提前预警。 

资源查询统计：提供各类通信资源的综合查询，从多角度、多条件的动态查询,可以满足多种组合条

件下的查询要求。查询支持以Excel、Word、图片等多种文件格式的导出。 

2.2.3 综合监视 

配用电通信系统综合监视，对配用电通信系统中EPON、数据网等子系统中采集到的配置、故障、



告警等实时数据进行集中处理、展示、管理过程。 

故障管理：故障管理是综合监视技术中基本的功能，涉及系统告警的过滤、显示、处理、分析整个

过程。故障管理功能模块主要概括为：告警处理、告警操作、故障分析、历史告警查询与统计、高级功

能几项。 

性能管理：能够便捷的从现有资源中选择目标资源，并设定相应的性能采集量（如：吞吐量、误码

率）及采集参数（如：间隔、周期），对各性能量进行智能采集、分析、入库。可以通过表格、曲线等

方式监视当前性能量或者对历史性能量采集结果进行查询统计。 

配置管理：主要包括配用电通信网配置数据的采集技术与同步技术两个主要部分。配置同步针对系

统、设备、拓扑三种配置数据，保证通信综合网管与监测网配置数据的一致性。 

3 南京配用电通信一体化管理平台实际建设 

3.1 平台管理对象及逻辑组网 
南京配电通信一体化管理平台管理的类型包括如下五大类型：接入网EPON、GPON、PLC、工业以

太网、无线公网通信网实时监管；配用电通信数据网实时监视；通信站的机房动力环境监控；配电通信

网的光缆管理；配用电通信网支撑业务颗粒管理。 

配电通信一体化平台系统实现对上述系统的网络配置数据、实时告警数据、性能数据的采集、展现

及数据分析等相关功能，并具备对外系统数据接口。如图4所示。 

 
图 4 逻辑组网图 

3.2 系统物理结构 
配用电通信系统的北向接口以服务的形式提供，运行在设备网管服务器上，采集服务器通过局域网

连接该服务。后台应用服务器通过通信专网与采集服务连接，将数据存储到数据库服务器中，应用服务

器双机实现负载均衡，数据库服务器通过磁盘阵列和光纤交换机实现主备热运行。通过web服务器提供

发布功能，网络中设置双网保护、网络防火墙、隔离装置等安全措施，已提高对开放式接入系统可能应

用带来的安全问题的预防能力。如图5所示。 



 

 

图 5 系统物理结构 

3.3 平台建设 
项目与H3C、华为、东土、南瑞信通、惠普等多个厂家的设备都有接口，涉及到十多种规约和协议。

通过设计配用电通信网北向接口标准，克服了多个厂家网管接口不统一的问题；通过建立统一的数据模

型，解决了多种不同设备的资源管理问题；通过全网拓扑模型，解决了多种通信方式混合组网的管理。 

南京配电通信一体化管理平台将配电通信网中多个厂家、多种技术体制的网络和通信设备集成在一

个平台中进行统一管理、统一调度，解决了多个网管带来的兼容性、数据连通性等问题，有效的降低了

网络运行维护成本，提高了通信网络资源利用率，缩短了平均故障处理时间，实现了对配用电通信网智

能管理水平的提升。 

4 结论 

配用电通信一体化管理平台实现完整配电通信网络实时监控、资源管理功能，并可通过与上级通信

管理系统、配网自动化系统、电网 GIS 平台等其他应用系统的互连建立完整的配网模型，实现基于配用

电通信网拓扑的各类应用功能，为配电自动化应用及其他业务应用提供较全面的服务。 

配用电通信一体化平台的建设为建设具有信息化、数字化、自动化、互动化特性的统一坚强智能电

网打下了坚实的基础。 
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